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[01] Die Erfiadung betriSt em Zwekaasse: 
, um eine Hauptrotationsachse rotieren kann 
Torsionsschwingiiagsdampfer tornfasst, der 
schwingungen tiber eine zwischen den 
D^pfer-Einrich.tung zu dtmpfen. Hierzu 
Eiddchtuxxg ein Federsystem und ein 
Zustand kdnnen die beiden Massen in einer 
rotationsachse und in einem belastetem 
Einrichtung urn einen Relativwinkel relativ 
Hauptrotationsachse rotieren, Hierbei weist da; 
uber Niederhalter radial zur Hanptrotationsac bus? 
tiber einen Fliegerring miteinander verbunder 
zumindest urn einen kleinen Leerlaiifielativwiiikel 
frei den Fedem folgen kann. 



beid< )rx 



D&tnpfersystem 



Zustand 



[02] Aus dem Stand der Tecbnik ist eine 
lungsschwungradern bekannt, bei denen zwei 
schwingungsdampfer gekoppelt sind ? dessen 
sich radial auBen an einer Baugruppe einer 
werden. Ein Beispiel hierfur offenbart die DE 




sowie Verfahren zux Her- 
es 



tn^ppliangsschwungrad, welches 
zwei Massen sowie einen 
der Lage ist Rotations- 
Massen wirksame Feder- 
weist die Feder-Dampfer- 
au£ In einem last&eien 
L^erlaufposition um die Haupt- 
gegen die Feder-Dampfer- 
zueinander verdreht ran die 
Federsy stem Fedem auf 9 die 
bin gefuhrt sind, weiche 
sind, wobei der Fliegexxing 
urn die Leerlaufposition 



\iekahi an Zweimassenkupp- 
Massen uber einen Torsions- 
edern uber Gleitschuhe, die 
dbr Massen abstutzen, gefuhrt 
1197 00 851 AL Wahrend die 
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Drek zahlen' 



Zweimassenkuppl mgsschwungrader. 



Reibung dieser Gleitschuhe an der entsprechdnd 
gewunscbten Dampfung fuhrt, ist diese jedocl. 
za groBen Abstirctmungsproblemen fuhrt, da 
lungsschwungrader bei stark variierenden 
diesem Grande finden sich 
die Gleitschuhe tiber einen Fliegerriixg miteinafr 
spielsweise die DE 100 28 268 Al offenbart 
schuhe nach wis vor an einer der beiden Mas; 
bangigkeit durch den die Gleitschuhe verbin<|tenden 
wird, so dass auch der Hiegeiring, dei: mit dei l 
ist, entsprechend unmittelbar an dieser Masse 



en Masse zu einer an sich 
stark drehzahlabhangig 5 was 
derartige Zweimassenkupp- 
betrieben werden. Aus 
, bei denen 
der verbunden sind, was bei- 
Gleichwohl reiben die Gleit- 
obschon eine Fliehkraftab- 
Fliegerring veriiindert 
Gleitechiihen fest verbunden 
deibt und nicht firei ist. 



ofifent art 



[03] Einen freien Megexxing hingegen 
an sich firei drehbar zwischen den beiden Ma: 
sen jeweils in die Federa eragreift, die ihrerse 
Massen anliegen und jxdthin an dieser reiben 
ordnung ebenfalls eine fliehkraftabhangige 
den Fliegerring vermieden. 



LeishrngsUbe: 



[04] Beispielsweise ist dariiber hinaus auch 
gattungsfiremder hydrodynamischer 
TorsionsschvvTUDLgimgsdampfer mit einer Feder- 
wobei die Feder-D^p^-EiDrichtung ein 
umfasst, der zwei Schraubenfederteile gegen 
An.ordnung handelt es sich jedoch nm ein Zwe; 



die EP 0 421 965 Al 7 der 
sen gelagert ist und tiber Na- 
ts jedoch an einer der beiden 
Ihsofem wird bei dieser An- 
Rdibung bzw. Dampfung durch 



EUS 



derDE 197 51 752 Al ein 
rtr&ger bekanat, der einen 
> 3^pfer-Einrichtung unxfasst, 
Federsystem mit einem Flieger 
I hehkrafte absttttzt Bei dieser 
massenkupplnngsschwiingrad 
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suit einera reibend wirksacaen DSxnpferteil, 
derteil fedenid gelagerten Massen wirksam 
eine Leerlaufdampfung uber die mtrinsischen 
mischen Leistimgsubertxagers. Anders sieht 
Anordnungen nach der DE 100 28 268 Al 
aus 7 bei denen eine Leerlaufentkopplung ein 
nur unter erheblichern Aufwand bzw. unter 
realisiert werden kann. 



welches zwischen uber ein, Fe- 
wind aicht. Vielme.hr erfolgt hier 
Ifigenschaften d^s hydrodyna- 
es bei den gattungsgemaBen 
bz\k nach der EP 0 421 965 Al 
wesentUches Element ist und 
Jncaufiaahrae anderer Nachteile 



[05] Es ist Aufgabe yorliegender Erfradung 
schwungrad bereitzustellen, welches gegentlbei 
kupplungsschwungrMern anf baulich einfache 
kopplung der beiden Massen ennoglicht und 
genschaften bei grofieren S chwiagxiagsamplituc 



[06] Als Ltfsung schlagt die Erfindung ein Zweimassenkupplungs- 
15 schwungrad vor ? welches una. eine Hauptrotationsachse rotieren kann und 
zwei Massen sowie einen Torsionsschwingungsdampfer umfasst, der in der 
Lage ist Rotationsschwingungen uber eine ^vischen den beiden Massen 
wirksame Feder-Dampfer-Einrichtun.g mit eiiem Federsystem und eine 
Dampfersystem zu dampfen, wobei in einem lastfreien Znstand die beiden 
20 Massen in einea; Leerlaufposition urn die Hauptrotationsachse rotieren kon- 
_ nen und in belastetem Znstand gegen die Fe ier-Dampfer-Einrichtung urn 
einen Relativwinkel relativ z^einander verdrehi urn die Hauptrotationsachse 
rotieren kOnnen, welches sich. dadurch auszeiohnet, dass das Federsystem 



ein Zweimassenkupplungs- 
den bekannten Zweimassen- 
Weise ein gute Leerlaufent- 
dennoch gute Dampftuigsei- 
en aufweist 
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gefuhrt sind, welche tiber einen FHegening mit 3: 
bei der Fliegening zumindest um einen kleinen 
Leerlauiposition frei den Fedem folgen kann, 
5 dest im Bereich des Niederhalters frei gelagert 
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zox Hauptrotationsachse bin 
inander verbunden sind, wo- 
Leeriaufirelativwinkel um die 
and wobei die Fedem zumin- 
sind. 



fe iernden 



Feeler- 



[07] BSerbei geht die Erftadimg von der GruJcxderkenntDis 
die im wesentlichen erfolgte Trennung der 
itfid nutliia dampfenden FunktionaHi£t der 
hervorragende Leerlaufenlkopplung mit 
gewahrleistet werden kann, wabrend habere 
Amplituden ohne weiteres durch den Daanpfiinisteil 



[08] In vorliegendem. Znsaxnmenhang beschieibt der Begriff ?y frei" einen 
Zustand einer Baugruppe, obne wesentlichen B eibkontakt mit einer weiteren 
Baugruppe. Es versteht sich, dass gegebenenf ills eine derartige Baugruppe' 
gleitend bzw. walzend gelagert sein kann* Disses ist jedoch nicht zu ver- 
wechsetat mit radial auBen vorgesehenen, und tiithin auch schon bei gerings- 
ten Reibungskraften auf grand des radialen At standes von der Haaptrotati- 
onsachse einen wesentlichen Beitrag zur Damp Ring leistenden Lagerschuhen 
fur die Federn bzw. mit einer Lagerung der Fee [era. an einer der beiden Mas- 
sen, wie dieses nach dem Stand der Technik de r Fall ist. 



#6958 P. 006 



aus, dass durch 
sowie der reibenden 
'D^pfer-Einriolitung eine 
einfachen Mitteln 
Dampfungswerte bei groBen 
realisierbar sind. 



[09] tasofern ist vorliegender Fliegering zuxtnm 
kelbereich urn seine LeerlauiposilioiL, den 
bungsaim, vorzugsweise reibungslos, gelagert 



dest in einem Relativwin- 
Leeflatifrelativwirikelbereich, rei- 
und kann soinit einer Feder- 
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roiiert 



bewegung ungebindert folgen. Hierbei ist za 
gemeinsam mit den tibrigen Baugruppen 
schwungrades urn die Hauptrotationsachse 
tendem Drehmoment bzw r je nach aufbretenddn 
dvxch eine Verlagerung der beiden Masses b 
dem. Durch die Niederhalter, rait denen die 
an eirier durch die Fliehkraft bedingten 
dert werden, ist gewahrleistet, dass auch die 
der Niederhalter frei sind: Hierbei umfasst 
liegend insbesondere Anordnungen, bei denen 
bedingt verlagemde Baugruppen nicht in reibeiden 



Feiem 



Bewej^ung 



der 



betonen, dass der Federring 
des ZweimassenkuppliHjgs- 
und folgt, je nach auftre- 
Torsionsschwingungen, der 
jdingten Verlagerung der Fe- 
niedergehalten trad somit 
nach radial auBen geMn- 
Fedem zumindest im Bereich 
Begriff , Jfref 4 demaacli vor- 
sich durch Drebsehwingungen 
Kontakt stehen. 



erne 



Drebi iomentschwankungen P 



[10] Ein derartiges ZweimassenimpplTLmgsscl|wungrad 
re, wie bereits vorstehend agigedeutet, 
schwungmasse. deren beiden Teilmassen tibe:' 
darapfer truteinander gekoppelt sind. Insofern 
entsprechend der Rotation des zugehorigen Aajitriebsstranges 
achse. Bei auftretenden Dreton.omenten ? 
Oder ibnlichem werden die beiden Massen re 
derkr&fte des Torsionsschwingungsdampfer 
lich der Hauptrotationsaehse verlagert, wobeji 
Massen, ebenso wie die tibrigen Baugrapp* 
schwuagradeSp weiter um die Hauptrotationkachs 
chend werden auch die iibrigen Baugruppen, 
rung der beiden Massen folgen, wie beispiels^eise 



u:n 
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umfasst. insbesonde- 
zweigeteilte Kuppltmgs- 
einen Torsionsschwingungs- 
] otiert die gesamte Anordnung 
urn ihre Haupt- 
StoBen 

ativ zueinander gegen : die Fe- 
einen Relatlvwinkel beziig- 
i wahrend dessen die beiden 
des Zweimassenkupplungs- 
e rotieren. Dementspre- 
welche der relativen Verlage- 
Teile der Fedem, Krafte 
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tibertragende Anne, Reibscbeiben oder auch der Fliegemng eine Relativbe* 



wegung Mmiadest beziiglich einer der beiden 



hierbei die Fedem an sich lediglich eine Bewsgung der beiden Massen er- 
moglichen, sind Dampferteile vorgesehen, wie beispieisweise Reibscbeiben 
oder Reibflachen, an den die relative RotatioiLsenergie in Warme iiberfuhrt 
wird ? so dass das Zweimassenkupplmigsschwu agrad dampfend wirkt. 



vemaclilassi 



[11] Es versteht sick, dass auch in sehr engep 
dem dissipiert wird, we*ra diese gestaucht 
durch Reibung zwischen den Federwindungeji 
haltnis zu den Energieverlusten, die dutch 
sind diese Energiedissipationen jedoch 
siclx, dass eine Reibeinriohtung in gewissen G 
spielsweise eine Haftreibung tlberwunden ist 
teile sind in der Regel vemachlassigbar gerin; 
selbst verglichen werden. WesentKch ist jedodh 
Trenmmg zwischen Federteil und Dampfertejil 
eine gute Leerlaufentkoppiung realisiert 
her erlautert werden wird. 



werd< m. 



[12] Entsprechend der iiblichen Gepflogenheit* 
liche Baugruppen, die Drehfest mit einer der b sidea 
wie beispieisweise Krafte tibertragende Aime 
Masse fest vorgesehen Lagerflache oder ahnHqhes 



Massen ausfuhren. W&hrend 



Grenzen Energie in den Fe- 
■v^erden. Ebenso kann Energie 
dissipiert werden. Im Ver- 
reibende Baugruppen attftreten, 
gbar. Ebenso versteht es 
enzen fedemd wirkt, bis bei- 
Auch derartige fedemde An- 
wenn diese mit den Federn 
i, dass erfindungsgemaB eine 
vorgenommen wird, damit 
kann, wie nachfolgend na- 



:en werden vorliegend samt- 
Massen verbunden sind, 
oder Scheiben bzw. an einer 
als zu dieser Masse geho- 



FAXG3 Nr: 325058 von NVS:FAXG3.I0.0202/0242140500 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 8 von 70) 
Datum 26.12.03 01:18 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 
Betreff: 70 Seite(n) empfangen 



26.DE2' , 20Q3 01: 18 +.49 2421 405010 KANZLEI LIE RMANN- CAS TELL. ' #6958 P. 009 




10 



15 




20 



rig bezeichnet, da diese, entsprechende ihrqm 
Hauptrotationsachse zum Tragheitsmoment derl jc 



[13] Vorzugsweise liegt eiae ausreichende 
litaten ^JFedem" und „Trennen" vor, wenn das 
einem Dampfersystem der Feder-Dampfer-* 
insbesondere weniger als 10%, der Maxima|r< 
Einrichtung aufbringt Dieses gilt insbesondere 
tion 7 wahrend bei grofieren Relativwinkebi 
durch Reibung der Federwindungen aaeinanc 
kann. 



radialen Abstand zu der 
jeweiligen Masse beitragen. 



Trpnnung der beiden FxjuoMona- 
Federsystem im Vergleich zu 
Eiprichtung weiniger als 20%, 
eibung der Feder-Dampfer- 
im Bereich der Leerlaufposi- 
cfer Beitrag des Federsystems 
er durchaus etwas ansteigen f 



[14] Vorzugsweise sind das Federsystem und 
der-D^pfer-Eimichtung auf unterscMedticher 
onsachse angeordnet Hierdurch lasst sich eine 
und Dampfung leichter baulich umseteen. 
teilhaft, weara das Dampfersystem radial aufliei . 
auftretende Krafte em groBeres Drebmoment 
Einfluss von Reibkraften am Federsystem 
itxnen angeordnet sind. Zwar bedingt diese 
verwandt werden mussen, um die gleichen 
aufbringen zu konnen. Andererseits ist jedoch 
eine Treiniung der beiden FunlriionaKtaten 
steht sich, dass die radiale Anordmmgen auc 
wenn die Reibung im Federsystem beherrschbakr 



das Dampfersystem der Fe- 
Radien von der Hauptrotati- 
Trenmmg zwischen Federung 
Hi^rbei ist es insbesondere vor- 
angeordnet ist, da dann dort 
bedingen. Ebenso wird der 
vehiugert 5 wenn letztere radial 
An< >rdnung, dass starkere Fedem 
Di|$hmomente durcH die Fedem 
gerade diese Anordnung fur 
vofliegend vorzuziehen. Es ver- 
i vertauscht werden ktfnnen, 
ist. 
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jgsschwungiade 



anch 



[15] Um die Reibung im Federsystem zu 
bzw. aitemativ vortetihaft sein, Baugruppeiji, 
geii, von denen sie jedoch im Rahmen einer 
Massen eines Zweimasseiikuppliixi, 
5 heben, derart auszugestalten, dass diesesich 
dern entfemen. Dieses kann beispielsweise 
Flatten, wie einer prim&r- oder seiaradarseitigeii 
. platte realisiert werden. Hierbei weiten sich di 
vorzugsweise nach innen bin radial aufien wd 7 
10 der Seite ausgehend, an der die Fedem anliegei l. 



beaerrschen, 



3 kann es kumuiativ 
in welcheh die Fedem anlie- 
Relativbewegung der beiden 
s in Um^gsricbtuiig ab- 
radial auBen von den Fe- 
>ei die Fedem inngreifenden 
Federplatte bzw. Doppel- 
Fenster in Umfangsrichtung 
und zwar iasbesondere von 



[16] Vorzugsweise ist an dieser Seite noch ejin Sattel vorgesehen, an dem 
die Fedem stabil gefuhrt anliegen konnen 



[17] Werden bei einer derartigen Anordrarai 
masse und Sekundannasse^ relativ zueinander 
lagenseite einer der beiden Massen von der 
seite der anderen Masse die Feder tragt An 
des jeweiligen Fensters sind die Verhaltaisse 
tung der Fenster entferat sich der Fensterrahm^ 
Feder lediglich mit den Sattelpunkten und rnit 
ist, die eine identtsche Relativbewegung 
eine Reibung am radial© auBeren Rand der 
die Fedem umgebenden Baugrappen auf ein 



#6958 P. 010 



die beiden Massen, Primar- 
■< 'erlagert, so hebt sich die An- 
F4der ab, wahrend die Anlage- 
ler gegentiberliegenden Seite 
n mgekehrt Durch die Aufwei- 
[pl von der Fed<sr ? so dass die 
den Aolageseiten in Kontakt 
durchfohren, Auf diese Weise kann 
Feiister zwischen Feder und den 
Minimum gesenbt werden. 
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[IS] Eine derartige Ausgestaltung ist, 
malen voriiegender Erfindung fur alle 
Umfangsrichtung anliegen und von denen sie 
der beiden Massen entfemen konnea, vorte: 
Baugruppen von der anliegenden Seite 
insbesondere auf ihrer radial aufien liegenden 



unabh; ingig 



Baugra )pen ? 



dlhafi 



ausgehend 



von den ubrigen Merk- 
an denen die Fedem in 
sich bei efrier Relativdrehung 
Hierzu k&onen sich diese 
in Richtung auf die Fedem 
aufweiten. 



[19] Vorzugsweise weist das 
Reibeirtrichtang au£> die wenigstens erne reibe^de 
NoimaleBvektor eine axiale Komponente aufwfeist 
Reibeinrichtung ist auch unabhaagig von den 
der Eifindung vorteilhaJBt, da hierdurch ein 
, Einfluss auf die Reibung floinimiert wird. 



Seite; 



Zweimasse okupplungsschwungrad 



erne 

Gberflache umfasst, deren 
sist Ein derartig ausgestaltete 
i ibrigen Merkmaien vorliegen- 
Mon der FHehkraft abhangiger 



[20] Insbesondere kann das Zweimassexakudpl 
bzw. altemativ eine Reibeinrichtung aufWeiseu. 
de OberiQ&che umfasst., die in Umfangsiichtun; 5 
sen sich gezielt und mit verhaltnismaBig gerin 
in Abhangigkeit vom relativen Verdrehwinkel 
d&rcnasse einstellen. 



[21] Die Reibeioxichtung kann kumulativ 
20 Keile umfassen, welche an einem axial umlai 
an eiaer Anpressplatte, befestigt sind. 
zugsweise die FKehkrafte der Reibkeile, so 
hangig von der Drehzahl eines 



bz*v 



Hierdurch 



diss 



Zweimassenku] >plungs; 
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ungsschwungrad laimulativ 
die wenigstens eine reiben- 
axial varaert. Hierdurch las- 
jem Aufwand Reibungskrafte 
zwischen Primar- und Sekun- 



. altemativ wenigstens zwei 
iijfenden Bauteii, vorzugsweise 
kompensieren sich vor- 
die Reibeinrichtung uiiab- 
schwungrades arbeiten 



/<i 
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irad jfoxp Keimlinie zuverlassig durcWaufen kahn 
kann daraber hinaus kuxnulativ bzw, altemati 
sung der Reibkeile, insbesondere tmabhangi; 
aufbringenden Teilerffeder, gewaMeistet werdeja, 



, Durch eine Anpressplatte 
v eine gleichmaBige Anptes- 
von einer die Anpresskraft 



insbeson iere 



Materialien 



[22] Vorzugsweise sind die Reibkeile 
rampeiwringen aus sehr eigensteifen, 
gensteifen 5 MaterialieiL, also metalttschen 
fen. Hierdurch lassen sich fedemde EfFekte 
ftmkdonalen Trennung zwischen Dampferteil 
wfirden. Es versteht sich, dass eine derartige 
von deii iibrigen Merkmalen vorliegender 
teilhaft ist. 
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und/qder Reibrampen bzw. Reib- 
als Voiumeumaterial ei- 
oder harten Kunststof- 
roioimiere^ die ansonsten einer 
tmd Federteil entgegenstehen 
Materialwahl auch imabbangig 
Erqndung dementsprechend vor- 



[23] Fur die Reibkeile und/oder die Reibranpen bzw. Reibrampenringe 
komnxen insbesondere Reibbeiagmaterialien in Frage. Bevorzugt sind ent- 
weder die Reibkeile oder die Reibrampen metollisch und die auf dem MetaH 
reibende Baugruppe ein Reibbelag, da diese 3V1 aterialkombination bei Brem- 
sen mid Kupplungen P insbesondere far KraffcE a borzeuge, hinreichend bekannt 
trad in itoren Eigenschaften getestet sind, Duroh die Verwendung einselner 
Keil oder Rampen aus Reibkiuiststoffen konn m hierbei die Materialkosten 
gesenkt werden, insbesondere wenn diese d arch umlaufende metallische 
Baugrupperi, wie Tellerfedern oder Anpressplatten radial gesichert werden, 
wie bereits vorsteliend eriautert. Die Verbindung zwischen den metalKschen 
Baugruppen und den Kunststoffen kann hierbei auf jede denkbare Art, ins- 



/ 
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besondere durch Einspriteen* Einrasten oder a 
unter gegebenen Umstanden verdrehsichere 
teilhaft Die Verwendung einzelner Reibkeile 
1 abhangig von den ubrigen Merkmalen vorlieg^ndi 
5 senkuppltingsschwungradern vorteilhaft 
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ahnliches, erfolgen. Auch sind 
F ortascMussverbindungen vor- 
)zw, Reibrampen ist auch ua- 
.er Erfindimg bei Zweimas- 



[24] Fur einen Rampenraig einer Reibeinrichtung bei einem Zweimassen- 
fcupplmngsschwungrad kann auch ein. Blechmi: einer eingepragten Reibram- 
pe oder eine sonstige metallische Baugruppe nit Rampen vorgesehen sein, 
gegen welches Reibkeile reiben. Insbesondere 
ne Baugruppe^ wie beispielsweise ein primari;eitiges oder sekundarseitiges 
Blech entsprechend genutzt werdea. Anderers* its kann auch erne TeJlerfeder 
wellenjftrmig bzw. mit Rampen oder Reibrampen ausgeformt werden, urn 
entsprechend variierende Anpresskrafte im Zusammenspiel mit weiteren 
Rampen bzw h Keilen zu erzeugen. Ein© derartige Ausgestaltung der Rampen 
ist imabhMgig von den tibrigen Merkmalen vprliegender Erfimdimg vorteil- 
, haft, da sehr kostensparend. 



[25] Eine anpressende Tellerfeder der 
an den jeweiligen Baugruppea,. an denen sie 
iiber sie kein Drehmoment tibertragen wird, 
kann sie .vorteilhaft iiber eine in 
verbindung, wie beispielsweise eine 
gen Baugruppea verbunden sein. Erweist es 
fader axial zu sichem, so kann diese beispie 



Umfangsricl Ltung 



sich 



Reibejinrichtung kann einerseits frei 
sich abstutzt anliegen, wenn 
!>ollte dieses der Fall sein, so 
wirksaine Formscbluss- 
Verzahm|axg mit der bzw. den jeweili- 
als notwendig, eine Tdler- 
sweise in einer umlaufenden, 
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nach radial innen weisenden oder nach radiil. 
jeweiligen Baugruppe angeordnet sein. Ztir 
dann verspannt und entsprechend radial geo: 
Aitemativ kann die Tellerfeder auch tiber eine 
warden, indem sie entsprechend positioniert 
Baugruppe entsprechend angekrimpt bzw, 



auBen weisenden Nut der 
pontage wird die Tellerfeder 
it, um in die Nut einzurasten. 
Krimp-Verbindung befestigt 
und daon die entsprechende 
wird. 



ver5':eInmt , 



Merknalen 



[26] Kumulativ bzw. aitemativ zu dem 
kann es vorteilhaft sein, bei einem 
ten, die Drehmoment von einer def beiden 
Einrichtung ubertragen und doppelt 
Starke aus identischem Material auszug 
Material, beispielsweise aus einem Elect, 
hat zudem den Vorteil> dass durch die doppel 
steifer bzw. verwindungssteifer werden und im 
bess^er widerstehen konnen. Insbesondere ist 
den Baugruppen symmetasch ausgebildet sind, 
tische Werkzeug zur Anwendung kommen kant l. 



Massen 
ausgebiliet 
gestaltsn, 



hergostellt 



[27] Daniber hinaus kann kumulativ bzw. aMemativ 
platte mit gleicher Starke aus identischem Material 
oder die sekundarseitige Platte, die Drehmomettf 
sen auf eine Feder-D^pfer-Einrichtung ubertr|agt 3 
spielt es keine Rolle, inwieweit es sich hierbei 
eine einzelne Platte handelt. Da die fliegende 
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vorliegender Erfindung 
[ungsschwungrad Plat- 
auf eine Feder-Dampfer- 
sind, <ftese mit gleicher 
so dass diese aus einem 
werden konnen. Dieses 
Ausgestaltung diese eigen- 
ubrigen auch Kippmomenten 
e|s vorteDhaft, wean diese bei- 
so dass hierzu auch das iden- 



eihe fliegende Feder- 
wie eine primarseitige 
von einer der beiden Mas- 
ausgebildet sein. Hierbei 
urn eine doppelte Platte oder 
Federplatte im wesentlichen 
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auf einem anderen Radius lauft, wie zuraindesi 
sekundarseitigen Platten, kann sie nicht nur auj 
auch aus dem identischen Gebiet eines Blechjs 
chende primar- oder sekun.daxseitj.ge Platte 
den. Dieses spart erheblich Materialkosten ? 
freie Federplatte tiberhaupt fceine Materialmehijkosten 



eiae der beiden primar- oder 
demselben Material sondern 
, aus dem auch die entspre- 
h^rgestellt ist 5 hergestellt wer- 
soweit geht, dass durch die 
auftretea brauchen. 



[28] Dieses hat zudem den Vorteil, dass bei 
weiligen Baugrappen auch den auftretenden Dire! 
tischen Verhalten entgegentreten, wodurch die 
10 herrschbar wird. » 



[29] Eine primarseitige Federplatte kaxiiL, 
Merkmalen vorliegender Erfindung, als Membfcan 
se Weise wixd ein Zweimassenkupplung; 
auch axiale Schwingungen abzufangen, bevor 
15 reichen. 



bsw* 



[30] Wenigstens eioe ein Drehinoment til 
senkupplungsschwungrades kantx ktxamlativ 
element unmittelbar reibend wechselwirken 
teftatme und somit kostengunstige Ausfftxrung 
schwungrades. Hierbei kann die Platte in 
dem das Reibelement zu finden ist, in axiale: 
entsprechend variierende Reibungskrafte ai 
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gleichen Blechstarken die je- 
hmomenten mit einem iden- 
Gesamtanordnuog besser be<- 



i|nabhangig von den (ibrigen 
ausgebildet seiu. Auf die- 
in die Lage versetzt, 
diese die Sekundarmasse er- 



;ssch\ Aingrad 



ibertiagende 



le Platte eines Zweimas- 
\ alternativ mit einem Reib- 
l[)ieses bedingt eine sehr bau- 
eines Zweimassenkupplungs- 
umlaufenden Bereich, in 
r Richtung variieren, so dass 
ufgsbracht werden konnen. Vor- 



A") 
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zugsweise wird als Platte eine primar- oder sejkuiidarseitige Federplatte zur 
Auwendung kommen. 



[31] Bevorzugt kommen fur ein erfindungs; 
lirngsschwaagrad Niederhalter zur Anwendun^ 
richtung zwischen Federn liegen und sorait - 
die zwischen zwei Aniagen an der Frimarmass 
angeordnet ist, in zwei Teile teilen. Gleichwoh . 
ge Federn votzusehen, Aus diesem Grande 
gen Merkmalen vorliegender Erfindung, vor; 
ter jeweil.s in. eine Feder eingreifen oder 
Derartige Niederhalter bauen vorteilliafterweisfe ; 
aus der DE 100 28 268 Al auBerst platzsps|r< 
axialer Richtung keinen Bauraum benittigen. 



ai iders 



gemaBes Zweiraassenkupp- 
die beiderseits in Umfangs- 
dargestellt - eine Feder, 
s bzw. an der Sekundarmass© 
kann es vorteilhaft sein, lan- 
unabhangig von den tibri- 
chlagerL, dass die Niederbal- 
von innen durchgreifen. 
entgegen den Niederhaltem 
end, da sie insbesondere in 



wird, 



diese 



[32] Vorzugsweise weist das Federsystem 
Niederhalter radial zur Hauptrotationsachse 1 
einen FHegerring miteinander verbunden sind. 
sich eine geradlinige Federachse auf 5 konnen 
mit einzelnen versetzten Wiadungen verseheji 
MaBnahme konnen 2nnachst die 
Zweimassenkupplungsschvningrad unabhangig 
vorliegender Erfindung gesenkt werden 
halter ein groBer Federweg gewahrfeistet 
schaften eines derartigen 



Zweimassenkuppluo lgsscliwungradi 
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ge radhnige Fedem auf, die tlber 
in gefuhrt sind, welche ttber 
Jeradlinige Federn weisen an 
jedoch durchaus bauchig oder 
sein. Durch eine derartige 
sten fur ein gattungsgemaBes 
von den tibrigen Merkmalen 
Gleicjhwohl kann uber die Nieder- 
weilden, was sich fur die Eigen- 
es hinsichtlich 
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seiner Dampfungseigenschaften vorteilhaft 
ter entwederzwei Fedem in Reihe geschaltet 
Position gehalten und somit an einer Reifouxjj 
radial aufien an relativ bezftglich der Fedem 
gehindert werden kdnnen* Hieorbei hat sich 
Merkmal unabhangig von den tibrigen Mer] 
vorteilhaft ist 5 ran in erfindnngsgemaBer Weiso 
hragsschwungrad die Dampferteile und die 
TorsionsschwingungsdMmpfers funktional 



austvirkt ? da duxch die Niederhal- 
aber lange Fedem in itarer 
g unter Betriebsbedingungen 
ach bewegenden Baugruppen 
dass auch letzteres 
en vorliegender Erfindung 
bei einem .ZweimasseijJkupp- 
Ijederteile des entsprechenden 
sow^it als moglich zu txennen. 



heruusgestellt, 



kmak 



[33] Eine Drehmoment in j^chtong P; 
der Sekundarmasse kann mit der Sekundaiplatte 
die Kupplung tragt, uber, eine in der Sekundfrplatte 
dung miteinander verbunden sein. Eine 
Herstellung des Zweimasseriknpplti 
tibrigen Merkmalen vorliegender Erfindung 
platte lediglich von einer Seite bearbeitet 
Sekundarplatte durch verhaltDi.sraafiig einfache 
sondere GieBen* kostengitastig hergestellt 
Seite nachbearbeitet werden brancht* was ebejxfalls 
rigen Merkmalen vorliegender Erfindung aus 



derarti 



imgsschwu igrad 



den 



wen en 



werien 



[34] Diese Nachbearbeitung kann 
der Sekundarplatte in dem Bereich, in dem 
vorgenommen werden. Auch jede andere 
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se ubertrageiide Baugnrppe 
, welche die Reibfiache fur 
versenkte Nietverbin- 
ge Verbindung hat bei der 
es unabhaagig von den 
VorteiL, dass die SekundSr- 
braucht Insofern kann die 
HersteUverfahren, wie insbe- 
? da sie lediglich von einer 
unabhangig von den tlb- 
Itostengriinden vorteilhaft ist. 



beispiels\4eise lediglich an dem Flansch 
sin Gleitlager vorgesehen ist, 
mot srseitige bzw. der Primarseite 
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zugewandte Stelle der Sekundaxplatte karai 
den. Beim anscbHefienden Vetnieten kaon 
bzw. primarseitigen Stelle das MaB fur die 
Lage zwiscben Sekundarplatte und der an 
pe gewonnen werden. 



hferfur vorteilhaft genutet wer- 
von dieser motorseitigen 
Nietverbindung und somit die 
zu befestigenden Baugrup- 



dieser 



[35] Es ist zu betonen, dass bei einem 
ziimindest eine Sekundarseite vorhanden ist, 
welche mit der Reibscheibe einer 
Kupplungsandruckplatte zusairanenwirkt, die 
kundarmasse wrbunden ist und die Reibscheibe 
die Reibflach© der Sekundannasse untfasst 
bei dieser Axiordnung als Abtrieb und ist in do 
aufgesetzt. 



Zwei massenkuppk 



Reibimgsku] >plung 



Eigenscforfteji, 



vorliegender Erfindung 
mUegender Zeicbnung erlau- 
vorliegender Erfbadung 



sfo] men 



[36] Weitere Vorteile, Ziele und 
werden anhand nachfblgender Bescbreibxmg 
text, in der beispielhaft zwei Ausfuhrungs 
dargestellt sind. In der Zeichnung zeigen: 
Figur 1 ein erstes erfindungsgemaBes 

in seiner Einbauposition in einem Rjadialscbnitt entlang der Linie 

I-I in Fig. 2, 

Figur 2 das Zweimasseniaipplungsschwungtad nacli Fig. 1 in einem 
Querschnitt entlang der Linie JSrU in Fig. 1 ; 
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omgsschwungrad 
iie eine Reibflache aufweist, 
und einer betatigbaren 
ihrerseits drehfest mit der Se- , 
von der andereri Seite als 
5 Reibscheibe hingegen dient 
Regel auf eine Abtriebswelle 



Zwei masserikupplungsschwungrad 



A? 
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Figur 3 
Figur 4 

5 

Figur 5 

Figur 5 A 

10 Figur 6 

Figur? 

Figur 8 
15 Figur 9 
Figur 10 

Figur 11 

20 



lungsschwungrad 
im Schnitt entlaag der Linie 



Zweimassenk^^ im Schnitt entlaag 



Zweimasseiikupplungssc: xwungrad 



ein zweites erfindungsgemaBes 
in ahnlicher Daxstellung wie Fig. 1 
EHIIinFig. 5; 
das zweite 

der Linie TV-IV in Fig. 5; 
das zweite 
lang der Lrai© V-V in Fign. 3 und 4 
bauchige Innenfedem fur eine 
dargesteilten Federn; 
das zweite Zweimasseflkupplungss 
sicht; 

eme mGgliche Herstellungsweise 
eine korrespondierende primar- bzw 
, eine Aufeichl auf die ausgestanzten 
ein Schmtt durch. die Darstellung na< 
sin diittes Zweimassenkuppl 
Schnitt wie Fig. 3; 
das dritte Zweimasseiijkuppluiig; 
lagenmg zwischen Primar- und 
Schnitt Bach Fig. 10 identischem 



Zwej massenkuppk 



alternative 



cfrwungrad in Explosionsan- 



fiir 



lungs 5cj 



Figur 12 ein, viertes ZweimassejDjkuppluagqschwungrad in identischem 
Schnitt wie Fig: 3; 
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im Querschmtt ent- 
zu den in Figur 5 



eine freie Fedeiplatte und 
sekundarseitige Platte; 
eilenachFigur7; 
h Figur S; 
jhwungrad in identischem 



sschjiviingrad bei eiaer Relatiwer- 
idarmasse in einem zxx dern 
Scjraitt durch diese beiden Mas~ 
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Figur 13 . das vierte Zweinmsserikuppltmgi 
lagerung zwischen Primar- mad 
Schnitt nach Fig. 11 identischem Sc! 



ssch /snmgrad 



bei eiaer Relattwer- 
in einem zu dexn 
mitt durch diese beiden Mas- 



Sefcmdaxmasse 



sen; 




10 




5 Figur 14 
Figur 15 
Figur 16 
Figur 17 
Figur 18 
15 Figur 19 
Figur .20 
Figur 21 

20 

Figur 22 



ein filnftes eriSndungsgemaBes 
in, seiner Einbauposition in einem 
eine Feder-Dampfer-Aaordaung im 
XV in Figur 16; 

die Feder-Dampfer-Anordnung nach 
Lime XVI-XVI in Fig. 15; 
eine Feder-Dampfer-Anordnung 
XVH-XVn in Figur 1 S; 
die Feder-Dampfer-Anordnung nach 
Linie XVm-XVlH in Fig. 17; 
eine schematische Ansicht einer 
Hauptxotationsachise entlang der 
die Reibeinrichtung nach. Figur 19 
XX-XX in Figur 19; 
die Reibeinrichtung nach Figuren 1 
lagerung der beiden Massen des 
rades in ahnlicher Darstellung wie 
Linie XXI-XXI in Figur 22; 
die Reibeinrichtung nach Figur 21 
XXn-XXH in Fig. 21; 



Zwei massexiJkupplungsschwungrad 



Liirie 



#6958 P. 020 



Raiialschnitt ahnlich Fig. 1; 
Schnitt entiang der Linie XV- 

Fig. 15 im Schnitt entlang der 

inji Schnitt entlang der Linie 

Fig. 17 im Schnitt entlang der 



Reibeinrichtung senkrecht zur 
XK-XDCm Figur 20; 
im Schnitt entlang der Linie 



und 20 bei eiaer Relatiwer- 
Z^einiassenkupplungsschwung- 
Fjigur 19 im Schnitt entlang der 

im Schnitt entlang der Linie 
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Figur 23 



Figur 24 



Figur 25 



10 Figur 26 

Figur 27 

Figur 28 
15, Figur 29 

Figur 30 
20 Figur 31 



eine schematische Aasicht einer wei 
licher Darstellung wie Fig. 19 
Figur 24; 

die Reibeinrictaxing nach Figur 23 
XXIV-XXIV in Figur 23; 
die Reibeiimchtaxxg.nacli Figuren 23 
lagerung der beiden Masseix des Z\y< 
rades in ahnhcher Darstellung wie 
Lime XXV-XXV in Figur 26; 
die Reibeinrichtung nach Figur 25 
XXVI-XXVI in Fig 25; 
©in© schematische Ansicht einer 
licher Darstellung wie Fig. 22; 
die Anordnung nach Fig. 27 in ahnli 
eine schematische Ansicht einer 
licher Darstellung wie Fig. 19 
XXEX-XXIX in Figur 30; 
die Reibeinrichtung nach Figur 29 
XXX-XXX in Figur 29; 
die Reibeinrichtung nach Figuren 2S 
lagerung der beiden Massen des 
rades in ahnlicher Darstellung wie F 
Linie XXXI-XXXI in Figur 32; 



teren Reibeinrichtung in ahn~ 
der Linie XXm-XXIII in 
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entlaag 



im Schnitt entlang der Linie 

und 24 bei einer Relatiwer- 
f eimassenkupplungsschwung- 
Figur 23 im Schnitt entlang der 

im Schnitt entlang der Linie 

wei teren Reibeinrichtung in ahn- 

c her Darstellung wie Fig. 20; 
wejteren Reibeinrichtung in ahn- 
goschnitten entlang der Linie 

im Schnitt entlang der Linie 

und 30 bei einer Relatiwer- 
Z^imassenkupplungsschwung- 
gur 29 im Schnitt entlang der 
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Figur32 die Reibeinrichtung nach Figur 31 

XXXH-XXXH in Fig. 31; 
Figur 33 eine schematische Ansicht einer 
licher Darstellung wie Fig. 19 
5 XXXm-XXXniinFigur34; 

Figur, 34 die Reibeferichtung nach Figur 33 

XXXIV-XXXIV i& Hgur 33; 
Figur 35 die Reibeinrichtung nach Figuren 
lagerung der beiden Massen des 
10 rades in ahnlicher Darstellung wie 

Linie XXXV-XXKV in Figur 36; 
Figur 36 die Reibeinrichtung nach Figur 35 

XXXVI-XXXVI in Fig. 35; 
Figur 37 eine schematised Ansicht einer 
15 licher Darstellung wi$ Fig. 19 

XXXVH-XXXVn in Figur 38; 
Figur 38 die Reibeinrichtung nach Figur 37 

nXL'HXL in Figur 37; 
Figur 39 die Reibeinrichtung nach Figuren 
20 lagerung der beiden Massen des 

rades in. ahnlicher Darstellung wie 
Linie IXL-DCL in Figur 40; und 
. Figur 40 die Reibeinrichtung nach Figur 39 
XL-XL in Fig. 39. 



im Schnitt entlang der Linie 



wefcteren Reibehxritchtung in ahn- 
gfeschnitten entlang der Linie 



im Schnitt entlang der Linie 



3$ und 34 bei einer Relatiwer- 
Z^eimassen^^ 
Fjigur 33 im Schnitt entlang der 



im Schnitt entlang der Linie 



wefrteren Reibeinrichtung in ahn- 
gfeschnitten entlang der Linie 



im Schnitt entlang der . Linie 



3'T 



und 38 bei einer Relatiwer- 
eimasseiiJOTpplimgsschwung-- 
ijigur 37 im Schnitt entlang der 



Z*v< 



im Schnitt entlang der Lime 
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ein 



[37] Das in den Figuren 1 und 2 darges^31t< 
schwungrad 101 urofasst eine Primaxmass© 
105. Hierbei umfasst die Primarmasse 103 
Zentriemabe 109. Das Primarblech 107 tragt 
zahnkranz 113. Die Sekund&imasse 105 umf< 
kundarplatte 115, die fiber einen Gleitlager 
drehbar gelagert ist 



issst 



117 



wechselwt *ken 



F<= derteil } 



[38] Neben dieser Drehlagerung 
und 105 tiber eine Feder-Dampfer-Aaordnun^ 
der-Dimpfer-Aaordiiung 119 umfasst einen 
123. Hierbei versteht ©s sich, dass der Fedejjteil 
aasschlieBlich fedemcL, sondem auch reibenc, 
Energie vernichtend wirkt, wahrend der Reib 
auch federade Eigetxschaften aufweisen kann, 



dargest dlten 



bzw 



[39] Bei dem in Figuren 1 und 2 
schwungrad 101 sind jewexls primarseitig 
vorgesehen, die von der jeweiligen Masse 
Dampfer-Anordnnng 119 bzw. zu dena Federt 
teil 123 eine Wirkverbindung schaffen. 



[40] Primarseitig ist dieses beziigJich des 
derdoppelscheibe 125, welche Fedem 127 de 
welche auf dem Zentralfiansch 109 uber Scluaub 
benlocher 131 drehfest beziiglich der Primaraliasse 
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:e Zweimassenkuppltrags- 
03 und eine Seknndaxrnasse 
Pximarblech 107 und eine 
des weiteren einen Anlasser- 
im Wesentlichen eine Se- 
auf dem Zientrierflansch 109 



die beiden Massen 103 
119 miteinander. Diese Fe- 
121 und einen Reibteil 
121 gegebenenfells nicht 
und mithin dampfend bzw. 
:eil 123 in gewissen Grenzen 



Zweimassenkupplungs- 
. sekund&rseitig Baugruppen 
03 bzw. 105 zu der Feder- 
al 121 und zu dem D&tnpfer- 



Fe derteils 



121 eine prim&re Fe- 
Federteils 121 umgreift und 
verbindung durch Schrau- 
103 bzw. beziiglich des 
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SesiradS 



Primarblechs 107, des Zentxalflansches 109 
positioniert ist. Dementsprechend weist die 
darsoitige Federscheibe 133 au£ welche tibei 
nungen 135 an der Sekundaxplatte 115 positiooiert 
dem 127 umgreift Das Federteil 121 umfo 
derplatte 137 ? welche der Positiomerung der 



issi 



\md eines Abstandblechs 111 
larmasse 105 eine sekun- 
eine Nietverbindung in Off- 
ist und ebeoofalls die Fe~ 
dariiber hinaus ein freie Fe- 
127 dient 



Fodem 



euae 



Ksil 



[41] Der Darapferteil 123 umfasst priraarseilig 
vnd 140 sowie Keile 143 und 145, die iiber 
einander zu gfcspaant sind, welche zwischen 
scheibe 140 angeordnet ist Die Keile 143 
ttmg variierende Starken au£ Hierbei ist einei 
der an der Anpressscheibe 139 anliegende 
der sekundarseitigen Federscheibe 133 der 
Keil 143 in Um^gsriohtung Anscblage 144 
ku&dSrseitige Federscheibe 133 bei bestarao^en 
schlage 134 anschlagt. Die Anpressscheibe 1 
taltet, auf der die Keile 143 gleiten konnen 
der Tellerfeder,14l und der Aapressscheibe 
lerfeder 141 ibrerseits drehfest iiber die Anp 
marblech 107 verbunden ist, welcher in sine 
marblechs fbdert wurde. Dnrch diese Anordmjn; 
winkel zwischen den beiden Massen 103 und 
te erzeugt werden. 



zwei Anpressscheiben 139 
Tellerfeder 141 axial auf- 
Keil 145 und der Anpress- 
145 weisen in Umfangrich- 
der Keile 143, 145, n&nlich 
143 in Drehverbindung mit 
Sikundaimasse 105, wobei der 
ajufweist, gegen welche die se« 
Vercbrehwinkeln mit An- 
9 ist als Gleitscheibe ausges- 
Keile 145 sind drehfest init 
Verbunden, wobei die Tel- 
essscheibe 140 mit dem Pri- 
aicht bezifferten Nut des Pri- 
g konnen iiber den Verdreh- 
05 variierende Reibungskmf- 



Dle 
139 
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Kuppluni ;sgehause 



[42] Tm Ubrigen zeigt Figur 1 sine Einbawxi 
mSBea Zweimassenkupplt^ 
115 tiber Schrauben 157 mit einem 
welches semerseits eine Kupplungsaxidruckpl; 
161 tragt, welche die Kuppliiiigsandiuckplatte 
163 dritokt, wdche ^wischen der Kupplungsa idruckpl; 
kundaiplatte 115 eiagefcieramt wird. Die 
Kupplungsraum 167 angeordnet 



[43] Wird das radial irmenliegende Ende de:* 
Zentralausnicker 173 belastet, so wird die 
somit die exxtsprechende Kuppluug ge&ffiaet 



[44] la geschlosseixem Zustand wird hingegcoa ein Drehmomeiit von eiaer 



Aatriebswelle, die liber Schrauben., welche ixx 



Baugruppen 107, 109, 111 mxd 125 angeordx et sind, mit der PrimSnnasse 
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gJichkeit eines erftaduugsge- 
bei dem die Sekundarplatte 
159 verbuaden ist 5 
tte 149 mit eitxer Tellerfeder 
149 gegen eine Reibscheibe 
atte 149 uiid der Se- 
G^samtattordnung ist in emem 



Tellerfeder 161 durch emeu 
Bleibscheibe 163 entiastet mid 



Scbxaubenoffiiuiigen 171 der 



103 verbunden ist, liber die Primannasso 
Anordnung 119 xmd die Sekundaxmasse. 105 
platte 149 auf die Reibscheibe 163 und hienni 
163 verbundene Ablxiebswelle 165 ubertragen 



103, die Feder-Dampfer- 
:jowie die Kupplungsandmcfc- 
: auf eine mit der Reibscheibe 



[45] Die in Figuren. 3 bis 6 dargestellte Ano: 
20 der Aaordnimg nach Figux 1 xmd 2 mir unwesdiatlich 
beschreibung dieser Anordming verachtet wii 
einstimmung sirid fiir gleichwirketide Baugrujjpen 
wendet worden, wobei diese an ihrer erstexi 



d&utxg uuterscheidet sich von 
sodass auf eitie Detail- 
d. Entsprecheiid dieser Uber- 
auch gleiche ZifFeni ver- 
statt der Ziflfer 1 die Ziffer 



St<^Ie 
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15 




20 



24 



2 umiassea Bin Unterschied ist, dass bei dieser Ausfuhrungsform ein 
Scbraubenblech 211 vorgesehen ist, welches Jcupplungsseitig an dem Zent- 
ralflanseh 209 aufhegt und ejjaer besseren Fixi< acung der Schrauben^ wit wel- 
chen das Zweimasseiikupplxmgsschwungrad 201 primarseitig an einer An- 
5 triebswelle befestigt wirdL, dient. 



[46] Bei dem in Figure** 3 bis 6 dargestdjllten 
schwungrad 201 sind jeweils. piimarseitig bzw 
vorgesehen, die von der jeweiligen Masse 
Dampfer-Axiordnung 219 bzw. zu dem Federtfcil 
10 teil 223 sine Wirkverbmdung schaffen. 



Federteils 



Feder;eils 



(47] Primarseitig ist dieses bezuglich des 
derscheibe 225, welche Federn 227 des 
auf dem Zentralflansch 209 uber Schraubverbiladung 
231 drehfest bezuglich. der Primaimasse 203 
blechs 207, des Zentralflansches 209 und des 
niert ist. Dementsprechend weist die 
233 auf, welches xiber eine Nietverbiaduixg in 
daiplatte 215 positioniert ist und ebenfalls die 
derteil 221 umfasst daruber hinaus ein doppefy 
che der Fositionierung der Federn 227 dient, 



[48] Wie unmittelbar aus dem Vergleich 
rungsbeispiele ersichtlich, spielt es keiue wes 
seitige Federplatte, die sekundarseitige Federdlatte 



Zweimassenknpplungs- 
sefcundarseitig Baugruppen 
03 bzw. 205 zu der Feder- 
221 und zu dem Dampfer- 



Sekundi innasse 



221 eine primare Fe- 
221 umgreift und welche 
duxch Schraubenlocher 
bzw. bezuglich des Frimar- 
Schraubenblechs 211 positio- 
205 em Doppelblech 
Offimngen 235 an der Sekun- 
Federn 227 umgreift. Das Fe- 
:e freie Federplatte 237, wel- 



<lieser beiden ersten Ausfiah- 
ntliche Rolle, ob die primar- 
bzw. die Jxeie Federplat- 
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te doppelt oder als Einzelplatte ausgebildet si id. Vorsugsweise ist eine der 
beiden zu den Massen gehorigen Flatten doppelt und die andere einfach 
ausgebildet, so dass diese ohne weiteres an radial identischer Position je- 
wels angeordnet und die Federn ergreifen komen. Yoizugsweise sind Jbier- 
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bei doppelt ausgebildete Flatten vorzugsweise 
schem Material ausgestaltet, so dass diese aus 



se axis einem Blech, 4 hergestellt werden konnei. lasbesondere ist es vorteil- 



haft, wenn diese beiden Baugrappen synometr 



Memi auch das identische Werkzeug zur Anw jndung kommen kann* 



anhan 



Feden latte 



ocer 



[49] Daruber binaus kann, wie ebenfalls 
fuhrungsbeispiele ersicMicK, die fireie 
identischem Material wie die pximarseitige 
platte ausgebildet sein. Hierbei spielt es keine 
bei urn eine doppelt© Platte oder eine einzeloje 
Federplatte 337 im wesentttchen auf einem 
raindest eine der beiden primar- oder sekundar 
nur aus demselben Material sondern auch aus 
Blechs 300, aus dem auch die entsprechende 
Platte 333 hergestellt ist, hergestellt werden, 
stellt Dieses spart erheblich Materialkosten 
die fireie Federplatte uberbaupt keine Mater 
cben. 



rait gleicher Starke aus identi- 
einem Material, beispielswei- 



sch ausgebildet sind, so dass 



id dieser beiden ersten Aus- 
mit gleicher Starke aus 
die sekund&rseitige Feder- 
Rolle, inwieweit es sich bier- 
Platte handelt. Da die freie 
^deren Radius lauft, wie zu- 
;eitigen Flatten, kann sie nicht 
dern identischen Gebiet eines 
primar- oder sekundSrseitige 
wie in Figuren 7 bis 9 darge- 
was soweit geht, dass dutch 
almebrkosten auftreten brau- 
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[50] Der Dampferfceil 223 umfasst primarseitig zwei Anpressscheiben 239 
und 240s, die uber eine Tellerfeder 241 axial aufeinander zu gespannt sind 
xmd zwischen denen Keile 243 und 245 angeordnet sind, welche durcli die 
Tellerfeder 241 aneinander gepresst werden uid in Umlaxifrichtuiig variie- 
rende Starken aufweisen. Hierbei ist einer der Keile 243, 245, n&mlich der 
radial innen liegende Keil 243 ia Drehverbindmg mit dem Doppelblech 233 
der Sekondaroxasse 205, wobei der Keil 243 i i Umfangsrichtang Aaschlage 
244 aufweist, gegen welche das Doppelblech 233 bei bestimmten Verdreh- 
winkeln mit Anschlage 234 anschlagt. Die K«dle 245 sind fest mit der An- 
pressscheibe 240 verbunden, welche ibrerseits uber eine Krimp-Verbrndmxg 
drebfest mit dem Primarblech 207 yerbunden ist. Die Tellerfeder ist durch 
eine in Umfangsrichtxing wirksarae Formschlu ssverbiiidung jeweils mit dem 
Primarblech 207 nnd der Anpressscheibe 239 1 ^erbimden, so dass sowohl die 
Tellerfeder 241 als auch die Anpressscheibe 239 drehfest beziiglich der Pri~ 
marmasse 203 ausgebildet sind. Die Keile 243 hiagehen k5nnen beziigfich 
der Anpressscheibe 239 und mithin auch be:riiglich der Frimarmasse 203 
eine Relativbewegung dwchfiihren. Durch dese Anordming kOnnen liber 
den Verdrehwinkel zwischen den beiden Massen 203 und 205 vaxiierende 
Reibungskrafte erzeugt werden. 
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[51] Die Anordnung nach Figuren 10 mid 
Teilen der Anordming nach Figuren 3 bis 6, 
einstirornungen auf Wiederholungen verzichtei 
Baugruppen sind zox Vereinfachung mit bis 
Bezugsziffem versehen. 



1 entspricht in wesentlichen 
$o dass hinsichtlich der Uber- 
wird. Die ahhlich wirkenden 
a)of die erste Stelle identischen 
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[52] Wesentiicher Unterschied zwischen die$en 
die Anordntuig der Federteile 221 bzw, 421 
423 . Wabrend bei der Ausfiihrimgsform nach 
221 eineh geriageren Abstand von der 
Dimpferteile 223 aufweisen, sittd diesbezugli^h 
Figuren 10 mid 11 dargestellten Ausl6a3ituags; 
Federteil 421 eine radial grOBeren Abstand vox . 
als der Dampferteil 423 . 



Aij^fiibrungsbeisp^ ist 
der Dampferteile 223 bzw, 
?iguren 3 bis 6 die Federteile 
229 als die 
die Verbaltoisse bei der in 
brm umgekehrt. Hier hat dear 
der Hanptrotationsachse 429 



tuid 



Han ptrotationsachse 



erfindunj;sg( 



oder 



Fexster 



[53] Letztere Anordnraig erscheint 
wenn minimalste Reib- bzw. Dampfongswexjte 
sind. Dieses kann irater anderem auch durch 
rie der jeweiligen, die Fedem 127 bzw. 227 
realisiert werdesu Hierbei \veiten sich die 
ziigsweise nach innen hin auf, irad zwar i 
bend;, an der die Fedem anliegen. Vorzugsweibe 
Sattel 128, 130 (siehe Fig. 2) vorgesehen, an 
gefuhrt anliegen kGnnen. Werden bei einer 
Massen, Frimarcnasse nnd Sefcundaxmasse, 
hebt sich.. die Anlagenseite einer der beiden 
rend die Anlageseite der anderen Masse die 
liegenden Seite des jeweiligen Fensters sind 
Durch die Aufweitung der Fenster entfemt 
zwischen Federende und' Anlagenseite der 
dass die Feder lediglich mit den Sattelpunkten 
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emaB jedoch nnr moglich, 
ctarch die Fedem bedingt 
geeigaete Fenstergeomet- 
427 umgreifenden Platten 
in Uinfangsrichtung vor- 
von der Seite ausge- 
ist an dieser Seite noch ein 
dem die Fedem radial stabil 
Anordnung die beiden 
zueinander verjagert, so 
von der Feder ab ? watt- 
tragi An der gegenuber- 
die Verhaltoisse umgekehrt 
bei dieser Relativbewegung 
ahmen von der Feder ? so 
und mit den Anlageseiten itx 



iasbe sondere 



deiartigen 
relativ 
Massen 
Feder 



sich 



Fensterr; 
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Kontakt 1st, die eine identische Relativbeweijung dmchmhren. Auf diese 
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[54] In Abweichung von dem Ausfiihrungsbaispiel nach Figuren 3 bis 6 
weist die Anordnung nach Figuren 10 und 1.1 eine primarseitige Doppelplat- 
te 425 auf, die jedocb, lediglich mit einer Plat e an dem ZentraManscb 409 
uber einen Abstandshalter 411 A und unter ZxMfenahme einer Schrauben- 
platte 41 IB befestigt ist. Die Doppelplatte 42i ist radial auBen miteinander 
durch eine Niet-, Lot- oder SchweiBverbinduag bzw. auf ahnlicbe Weise 



Rand der Fenster zwischen 



Weise kann eine Reibung am radiale auBerer 
Feder trad den die Federn umgebenden Bauguppen auf era Minimum ge- 
senkt werden. 



verbunden. Hierbei umgreift die primarseitige 
427 von auBen, wabrend eine sekundarseitige 
Sekundarplatte 405 uber Niete 435 vernietet 



Doppelplatte 425 die Federn 
Federplatte 433, die mit der 
st, von innen an den Federn 



427 anliegt Die freie Federplatte 437 hingehsnd umgreift die Federn 427 



15 von auBen, so dass diesbezuglicb die radialen 



Ausfubrungsbeispiel nach Figuren 1 und 2 umgjkehrt sind 
[55] Auch die Ausgestaltung des Dampferfeils 423 des Ausfuhrungsbei 



icb von den iibrigen Ausfub- 



spiels nach Figuren 10 und 1 lunterscheidet s 
rungsbeispielen, Hierbei dient die an dem Zen ralflansch 409 befestigte pri 
marseitige Fedeiplatte 425 als Anpress- und Reibftache mit in Umfangrich 
tung variablem Axialabstand zur Sekundannas 
von der Sekundarmasse 405 mit einem gewis 
verlagert werden kdnnen. Die Keile 443 werdek 



Verhaltnisse gegenuber dem 



ife 405 ? auf welcber Keile 443 
en Spiel in Umfangsrichtung 
iiber eine Aopressplatte 440 



1^ 
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und eine Tellerfeder 441 7 die sich an der Sekuidtrplatte abstutzt, gegen die 
primarseitige Federplatte 425 gepresst Bei eiier Drehverlagerung derbei- 
den Massen 403 und 405 reiben die Keile mit abler von der axialen Position 
der primSrseitigen Federplatte 425 abhangigen Reibkraft tiber die Federplat- 
5 te.425, so dass mit einer gewunsqhten Kennlini i Energie dissipiert wird/ 

[56] Auch die Auordnung nach Figuren 12 und 13 entspricht im Wesentli- 
chen den vorbeschriebenen Anordnungen, 30 d iss auf eine Detailerlanteruag 
der einzelnen Baugruppen, insoweit sie mit b sreits vorstehend beschriebe- 
nen Baugmppen abereimtimmeii verzichtet und Werfur bis auf die erste Zif- 

10 fer identische Bezugsziffera verwendet werden . Bei diesem AusjBuhnmgsbei- 
spiel entspricht die radiale Anordboxrag von Fsderteil 521 und Darapferteil 
523 der Feder-Dtopfer-Eimichturig 519 im esentlichen der Ausfl^inmgs- 
fonn nach Figuren 1 und 2, wobei auch der Aufbau des Federteils 521 des 
Ausfiibrungsbeispiels nach Figuren 12 und 1:( dem Aufbau des Federteils 

15 121 des Ausfiahrungsbeispiels nach Figuren 1 x nd 2 entspricht, so dass dies- 
bezugftch auf eine Detailbeschreibung verzicht rt wird. Auch die Befestigung 
der sekundarseitigen Federplatte 533 erfolgt tx^er eine Nietverbindung 535. 
Des weiteren greiffc die sekundiirseitige Federplatte 533 ebenso wie die se- 
kundarseitige Federplatte 133 uber einen Ansalze in Keile 543 des Dflmpfer- 

20 tails 523 ein, welches jedoch ahrJich wie der Dampfeiteii 432 des Ausfuh- 
rungsbeispiels nach Figuren 10 und 11 aufgebmt ist Auch das Dampferteil 
523 umfasst eine axial vaxiierende primarseitige Federplatte 525, auf wel- 
cher die Keile 543 reibend dutch eine Aupre ssscheibe 540 gehalteii sind. 
Die Anpressscheibe 540 wird von einer Tellerfeder 541 in Richtung auf die 
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primare Federscheibe 525 gedrttckt, wodurcl je nach Relauvpositiqn der 
beiden Massen 503 und 505 variierende Aupr ssskratte und sornit variieren- 
de Reibungskrafte in Abhangigkeit von der adialen Lage der primarseitigen 
Federplatte 525 bedingt sind, wie ein Vergleicji der Figuren 12 und 13 (bzw. 
5 auch der Figuren 1 0 und 1 1) veranschaulicht. 

[57] Des weiteren umfast dieses Ausfubrungibdspiel erne verhaltoismaBig 
dunnwandige primarseitige Federplatte 525, welche einen primarseitigen 
Massering 507 rait dera Zahnloranz 513 trad und axial nach auBen. bis in 
diesen Massering 507 bineinreicht. Dadurch dass die primarseitige Feder- 
10 platte 525 verhaltnismaBig dunnwandig ist, kaJn sie als Membran auch axia-. 
le Stofie eine Antriebswelie aufi&ngen, wabrfnd das Tragneitsmoraent im 
Wesentlichen durch den Massering 507 und (ien Zahnkranz 513 bereitge- 
. stellt wird. 

[58] Das Ausfuhrungsbsispiel nach Figur 14 entspricht ira Wesenthchen 
15 dera Ausfiohrungsbeispiel nach Figuren 3 bis i weswegen auch diesbezug- 
lich auf eine Detailerlauterung der abereinstinLenden Baugruppen venrich- 
tet wird, die rait bis auf die erste Zifier idejttischen BezugszirTern belegt 
sind. 

[59] Bei diesera Ausfuhrungsbeispiel sind did sekundarseitige Doppelplatte 
20 633 und die Sekundarplatte 615 iiber eine in der Sekundarplatte versenkte 
Nietverbmdung 615 raiteinander verbunden. Bine derartige Verbiridung hat 
bei der Herstellung des Zweiraassenkuppluntsschwungrades den Vorteil, 
dass die Sekundarplatte 615 iediglich von efner Seite bearbeitet werden 



1 ! 
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braucht. lasofem kaon die Sekundarplatte 615 
che HersteUveifahre:^ wie insbesondere 
werden, da sie lediglicli von einer Seite 
ses ist lediglicli der Flansch der Sekundarpl 
das Gleitlager 617 vorgesehen ist. Dieses kann 
ersichtttch, von der Motorseite bzw. von der 
bzw. dem Motor zugewaadt ist, geschehen 
fiber die Nieten 635 wird daira von dieser 
das Gleitlager 617 spater angeordnet wird, 
und somit die Lag© zwischen Sekundarplatte 
pelplatte 633 gewonnen. 



GieJ: en, 



nachbe arbeitet 



atto 



durch verhaltnismafiig einfa- 
kostengunstig hergestellt 
werden braucht. Die- 
615 in dem Bereich 7 in dem 
wie immittelbar aus Figur 14 
site, die der Prinxarrriasse 603 
auschliefienden Vernieten 
Lagerflache, an der 
MaB fur die Nietverbinduag 
und sekundarseitiger Dop- 



Ssite 
Bnim 



raoOrseitigen: 



da;; 
615 



[60] Zwischen dfer SeJomdarplatte 615 und 
Klipsverbindung 647 vorgesehen, welche die 
der Prirnarrnasse axial positioniert. Die 
Baugruppe 646 des Zentralflansches 609, eine 
t£ 615 sowie einen KimststoflSing 644, der in 
von einer Nase der Baugruppe 646 umgrifiB 
Gleitlager 617 die Sekrodamaasse 605 und 
welche die beiden Massen 603 und 605 
inert, positioniert die Klipsverbindung 647 6k 
gegen Axialkrafte, welche diese beicien 
ist unnrittelbar ersichtlich, dass die KHpsverbijidun; 
graBe Axialkrafte bzw. durch Verbiegen der 
innen geGfiftet werden kann. 
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Zentralflansch. 609 ist eine 
ekundaxmasse 605 beztiglich 
Klipslverbiadung 647 umfasst eine 
Nut 648 in der Sekundaiplat- 
d|er Nut 648 angeordnet ist und 
wird, Wabrend somit das 
se 603 gegen Krafte, 
.der zu bewegen, positio- 
beiden Massen 603 und 605 
wegbewegen, Hierbei 
g 647 durch ausreichend 
Baugruppen 646 nach radial 



:«sn 



Piimaimass 



aufe inane 



voneiaander 
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[61] Bei einem Ofihen konnen das primarseitige Federblech 625, welches 
tiber eine in Umfangsrichtung wirksame Fori isclriussverbindung 631 zwi- 
schen dem Gleitlager 617 und einem Ansatz an i 
gesichert ist, sowie das sekund&rseitige Doppelblech 633 axial gemeinsam 
mit der Sekundarplatte 615 von der Frimarmisse 603 entfernt werden, da 
sowohl die Verbindung 631 als auch die Ofifaungen zwischen den Keilen 
145 die Baugruppen 125 und 133 nicht daran 
femt zu werden. Tiber die Nieten 635 sowie 
diese Baugruppen hingegen axial bezuglich der 
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hindern, axial von ihnen ent- 
die fi-eie Fedeiplatte 637 sind 
Sekundarplatte 615 feriert 



[62] Die in den Figuren 15 bis IS dargestellten Feder-Dampfer- 
Anordnungen 719 und S19 weisen, entgegen t lex vorbeschriebenen Ausmh- 
rungsbeispiele, die jeweils ; tiber die Niederhaltsr 136 bzw. 236 in Reihe ge- 
schaltet sind, durchgehende Federn 727 bzw. 827 auf, die durch an einem 
Flieger 737 bzw. 837 vorgesehene Niederhalte c 736 bzw, 836 in ihrem mitt- 
15 leren Bereich fixiert sind. Damit diese Niederl alter 736 bzw. 836 gut in die 
Federn 727 bzw. 827 eingreifen kftonen, weisc n letztere in dem Bereich der 
Niederhalter 736 bzw. 836 versetzte Windung sn auf, so dass die Niederhal- 
ter gut in die Federn eingreifen konnen. Wie ai hand der Darstellung in Figur 
17 ohne Weiteres ersichdich, kann gegebenei falls auf die versetzten Win- 
20 dungen verzichtet werden, wenn der Niederhalter 836 entsprechend kleiner 
.und an den Federradius angepasst ausgebildut wird. Ansonsten umfassen 
auch diese Feder-Dampfer-Anordnungen Prim Ir- bzw. Sekundarplatten 725 
und 825 sowie -733 und 833, welche die Federn 827 umgreifen und in Um- 
fengsrichtung Anlageseiten fur die Federn bilde n. 
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Sekundirseite 



x&cht 



Relativ vinkeln 



[63] Wie m Figur 2 exemplarisch dargestett 
tung dutch die Prim&rseit© bzw. die 
limgsschvningrades vorgesehenen RSume filr 
symbolisch als Doppellinien dargestellt) 
kann auf einfacfee Weise bei Meinen 
Masses eine Leerlaufifederkonstante bereitges 
Relativwinkeln zwischen den beiden Massen 
griffenen Federn ansteigt Gegebenenfalls 
zwei iimere Fedem 227 A langer ausgebildel 
Ausnehmungen ruhen, wie in Figur 5 
sich, dass sine derartige Ausgestaltung der 
den iibrigen Merkcnalen voriiegender ErandunE 



, mussen die in Umfangsrich- 
des Zweimassenkupp- 
iie Fedem 127 (dort lediglich 
ubereinstimmen. Hierdurch 
zwischen den beiden 
:ellt werden, die bei grofleren 
entsprechend der dam miterr 
auch lediglich eine oder 
sein mid in entsprechenden 
angsdeutet Es versteht 
auch imabhangig von 
vorteilhaft ist. 



brai chen 



exempli trisch 



Federteile 



2 7 A 



[64] Um die Reibiingsverluste bei Federanojdmnigen 
ander angeordneten Fedem, wie dies© beisp: 
sind ? zu xninimieren, koruien die inneren Fed 
wie Figur 5 A beispielhafifc darstellt. Selbst unte : 
lich wenige Windungen der inneren Fedem 
Fedem 27 an. so dass durch Reibung zwischejx 
dingte Verluste vetmieden werden. Es verstfcbt 
Ausgestaltung der Fedem auch unabh&ugig vox 
liegender Erfindung zur funktionalen Trennun; 
teil bei einem Torsionsschwingungsdampfer 
Zweimassenkupplungsschwungrad vorteilhaft ifct 
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mit mehreren inein- 
elhaft in Figur 5 angedeirtet 
bauchig ausgebildet seiiL, 
Fliehkrafl liegen dann ledig- 
an der oder den auBeren 
den Fedem 27 und 27A be- 
sich, dass eine derartige 
den iibrigen Merkmalen vor- 
von Federteil und Dampfer- 
und insbesondere bei einem 
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[65] Je nach konkreten Erfordernissen konnen bei 'der Verwendung von 
ineWderliegenden Fedem lediglich die inneren Fedem durchgehen ausge- 



bildet sein, wabrend die auBeren Fedem getei 



erfasst sind/ Vorzugsweise sind hierbei die im LenKegenden Fedem entweder 
5 ebenfalls von einem Niederhalter erfasst oder bauchig ausgebildet, m eine 
Reibung zwischen den Fedem zu minhaieren 

[66] Wie bereits aus den vorstehend beschriobenen Ausfutorungsbeispielen 
ersichtfich, konnen die Dampferteile verschiec en Reibeinrichtungen aufwei- 
sen. Vorzugsweise sind Reibeinrichtungen mt Reibflachen die eine axiale 
10 Koraponente haben vorgesehen, das heifit, dass die entsprechenden Reibfla- 
chen eine Oberflache haben, deren Normalenv sktor eine axiale Koraponente 
aufweist. Dieses ist vorteilhaft, da axial ausgei tchtete Flachen von der Flieh- 
kraft mabhangig aufeinander reiben. 
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It und uber einen Niederhalter 



Reibeinrichtung umfasst we- 



[67] Die in den Figuren 19 bis 22 dargestelta 
15 nigstens einen Reibkeil 31 mit einer Ausnehniung, in welche eine Drehmo- 
ment iibertragende Baugruppe 30, wie beispi jlsweise eine Baugruppe der 
Primannasse oder der Sekundarmasse bzw. ene prhnarseitige Oder sekun- 
darseitige Federplatte oder almhches, eingreift| Nach einem gewissen Leer- 



laufwinkel schlagt die Baugruppe 30 an dem Reibkeil 31 an und nimmt die- 



sen mit. Der Reibkeil 31 ist dariiber hinaus mil 
bunden, welche den Reibkeil 31 gegen einen 
Durch die feste Verbindung zwischen Reibke: 



einer Tellerfeder 33 fest ver- 
Reibrampenring 32 driickt. 
31 und Tellerfeder 33 sind 
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alie aufeinander reibenden Baugmppen fains; 
den Umfang kompensiert. 



[63] Die Atisfahrungsform nach Figuren 23 
chen der Ausfubxungsforcn nach Figuren 19 b 
keile 41 an einem Anpressring 43 befestigt s 
krafte kompensiert werden. Dariiber hinaus kimx durch den Anpressring 43 
eine gleichformigere Belastung der Reibkeile 4 1 gewahrleistet werden 
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ijchtlich ibxer Fliehkrafte fiber 



?is 26 entspricht im wesentli- 
s 22, wobei jedoch die Rem- 
ind, wodurch abermals Flieh- 



[69] Wabrend die Reibkeile 31 und 41 vor;:ugsweise aus einem Reibbe- 
lagmaterial gebildet sind, konnen die Rampe|ringe 32 und 42 sowohl aus 
Reibbelagmaterial als auch metallisch ausget 
rungsbeispiel nach Figuren 27 und 28 ist iusbisondere ein Bleicfa 52 mit ei- . 
ner eingepragten Reibrampe vorgesehen, gegsn welches die Reibkeile 51 
durch eine fest mit den Reibkeilen 51 verbur dene Teherfeder 53 gepresst 
werden. Eine ahnliche Anordnung zeigen atch die AusJRihrungsbeispiele 
nach Figuren 10 bis 13, bei denen die primarsoitige Anpressplatte 425 bzw. 
525 mit Reibrampen fiir die Keile 443 bzw. 54$ ausgestaltet sind. 



[70] Andererseits kann auch eine Teflerfeder 
pen Oder Reibrampen ausgeformt werden, um 

presskrafte im Zusammenspiel mit weiteren R unpen bzw. Keilen zu erzeu 
gen. 



[71] Wie anhand des in Figuren 29 bis 32 
pelkeil 61 vorgesehen sein, der zwischen zwei 



wellenfdnnig bzw. mit Ram- 
sntsprechend varherende An- 



ersichthch, kahn auch ein Dop- 
Rarapenringen 62 und 64 an- 
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ersichtlich. 



geordnet ist und uber eine Tellerfeder 63 
penringe 62 und 64 gleichzeitig als Anpress; 
aus diesem Ausfuhrungsbeispiel wird 
des Spiels zwischen den Baugrappen 60 und 
eia Bereich. ohne axiaier Steigung um erne 
kann, in welchem die Keile kick verschiebbir 
doch wegen der vorhandenen Reibbelage die 
rungsform fur eine Leerlaufentkopplung zu 



verppannt wird, wobei die Ram- 
latte fungieren. Insbesondere 
, dass gegebenenfalls statt 
61 aucb in den Rampenringen 
Le^rlainposition yorgesehen sein 
sind. In der Regel wird je- 
Reibung bei letztere Ausfuh- 
sein. 



gro3 



[72] Wie insbesondere den Ausfuhrungi 
entaebxnbar, braucht die Tellerfeder nicht 
vorgesehen sein. Sie kann vielmehr ein 
spielsweise mit Reibkeilen 71 festverbunden 
Figuren 33 bis 36 zeigen. 1 Hier sind zwei 
hen, wahrend die Tellerfeder 73 zwiscben 
fliegend gelagert ist und die Keile 71 tragt. Be: 
Massen und mitbin bei einem Verdrehen der 
erfassen diese die Keile 71 und lenken diese a 
feder 73 aus, wodurch Ruckstellkrafte beding 
36 angedeutet. Bei diesem Ausfiihrungsbeisp 
und 74 vorzugsweise metallisch, wahrend di«; 
aus einem Reibmaterial bestehen und an die 
Andererseits kdnnen die Reibkeile auch 
gebildet sein, wobei dann die Rampenringe au^ 
nen. Insbesondere wenn letzteres der Fall ist, 



;sbeisi>ielen : 



pnnarse 



einstiickig 
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Ran penringe 



die sen 



nach Figuren 33 bis 40 
leitig oder sekundarseitig 
Bauteil sein, welches bei- 
ist, wie dieses insbesondere 
72 und 74 vorgese- 
Rampenringen 72 und 74 
einem Verdreben der beiden 
biiden Rampenringe 72 und 74 
is der Federebene der Teller- 
sind, wie in Figuren 35 und 
el sind die Rampenringe 72 
Reibkeile 71 vorzugsweise 
ellerfeder 73 angesetzt sind. 

mit der Tellerfeder aus- 
Reibraaterial bestehen kon- 
: connen statt einer Tellerfeder 
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10 



auch Federkorper 83 vorgesehensein, die 
der Rampenringe 82 bzw, 84 reiben konnen, 
beispielhaft dargestellt. 

[73] Die in Figuren 19 bis 40 dargestellten 
flachen auf, die im wesentlichen. axial ausgeri] 
ren unmittelbar ersicntlich. Insbesondere varii 
Umfeng in ihrer axialen Position, urn entsprec 
se durch eine Federkrafk vorgegebene Anpre 
krafte bereitzustellen, so dass obne weiteres ei 
kel abhangige Kennlinie erzielt werden kann. 



Federannen an den Rampen 
Iwie in den Figuren 37 bis 40 

• 

ibeinrichtungen weisen Reib- 
:htet ist, wie aus diesen Figu- 
>ren die Reibflachen tiber den 
end variierende, vorzugswei- 
iskrtfte' und sorait Reibungs- 
te vom relativen Verdrehwin- 
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±es um eine Hauptrotations- 



Patentanspruche: 

L Zweim.asserO<uppIuiigsschwui).grad f wel 

achse rotieren kann und zwei Mas sen sowie einen Torsions- 
schwmgungsdampfer umfasst, ' der 4 der Lage ist Rotations- 
schwingungen tiber eine zwischen den 
der-Darapfer-Einrichtung mit einem Fetersystem und erne Dampfer- 
system za dampfen, wobei in einem lastfreien Zustand die beiden 
Massen in einer Leerlaufcosition urn did Hauptrotationsachse rotieren 
konnen und in belastetem Zustand gegen die Feder-Dampfer- 
Einrichtung urn einen Relan'vwinkel relativ zueinander verdreht um 
die Hauptrotationsachse rotieren konuea, dadnrcfc gekennzeichraet, 
dass das Federsystem Fedem aufweist die xiber Niederhalter radial 
zur Hauptrotationsachse bin gefiihrt sin 3, welche tiber einen FUeger 
ring nnteinander verbunden sind, wobei 
einen kleinen Leerlaufirelativwinkel um 

Federn folgen kann und wobei die Fed|rn zumindest ira Bereich des 
Niederhalters firei gelagert sind. 



Zweimassenkupplungsschwungrad, Welches um eine Hauptrotations- 
achse rotieren kann und zwei Massen sowie einen Torsions- 
schwmgungsdampfer umfasst, der fa. 
schwingungen tiber eine zwischen den 
der-Dampfer-Einrichtung mit einem Fe( ersystem und eine Dampfer- 
system zu dampfen, wobei in einem lastfreien Zustand die beiden 



der Megerring zuniindest um 
die Leerlauiposition frei den 



der Lage ist Rotations- 
jeiden Massen wirksame Fe- 



FAXG3 Nr: 325058 von NVS:FAXG3.I0.0202/0242140500 an NVS PRINTER 0101/1 FVMARko^n /c 

R±S 2 7„ 1 | °, 3 , 0 r 8 ^ ^ M *SDPAM02 (MRS 4S0 SS'ST 451 ( 64 
Betreff: 70 Seite(n) empfangen y 



26.DEZ'2003 01:29 4-49 2421 405010 
Uenuttnn-Castcll F01S02qijC 




10 



15 




20 



KANZLEI LIERMANN-CAS TELL 



39 



Massen in einer Leerlaujfcosition urn dio 
konnen und in belastetem Zustand 
Einrxchtung ran einen Relativwinkel re 
die Hauptrotationsachse rotieren konnen, 
dass das Federsystem geradlinige Fedem 
halter radial zur Hauptrotationsachse hii, 
nen Fliegerring nuteinander verbunden s nd 



Zweimassenkupplungsschwiingrad, weikes urn eine Hauptrotations- 
achse rotieren kann und zwei Mas sen sowie einen Torsions- 
schwingungsdampfer umfasst, der ii. 
schwingungen tiber eine zwischen den 

der-Dampfer-Einrichtung mit einem Federsystem und eine Dampfer 
system zu d&npfen, wobei in einem lastfireien Zustand die beiden 
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Hauptrotationsachse rotieren 
gegen die Feder-Dampfer- 
lativ zueinander verdreht urn 
dadurch gekennzeichnet, 
aufweist, die tiber Nieder- 
gejEuhrt sind, welche tiber ei- 



der Lage ist Rotations- 
Leiden Massen wirksame Fe- 



Massen in einer Leerlau^osition um die 
kdnnen und in belastetem Zustand 
Einrichtung ran einen Relativwinkel re 



die Hauptrotationsachse rotieren kohnei, dadurch gekennzeichnet, 



dass das Federsystem Fedem (127; 227 
Betriebsbedingungen radial auBen an 
(127; 227; 727; 827) sich bewegenden 
233; 725, 733; 825,833) nichtreiben. 



Zweimassenkupplungsschwungrad nach |Anspruch 
gekennzeichnet, dass das Federsystem 



Hauptrotationsachse rotieren 
gegen die Feder-Dampfer- 
ativ zueinander verdreht um 



727; 827) aufweist, die unter 
•elativ bezuglich der Fedem 
Baugruppen (125, 133; 225,- 



im 



1 oder 2, dadurch 
Vergleich zu einem Damp- 
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fersystem der Feder-Dampfer-Eiiixichtibg 
sondere weniger als 10%, der Maxim; Ireibung 



Eimchtuag atrfbringt 



Zweimassenloipplungsschwungrad nacb 
durch gekennzeichnet, dass das 

das Dampfersystem (123; 223; 423) 
(119; 219; 419) auf unterschiedlichen Rjadlen 
achse (129; 229, 429) angeordnet sind. 



Zweiaiassen]aipplimgsschwuBgrad nach 
kennzeichnet, dass das Dampfersystem 
geordnetisi 



Zweimassejokxipplungsschwiingrad nach 
spruche, dadurch gekennzeichnet, das 
Drehmoment von einer der beiden Mass en 
D^pfer-Einrichtung (119; 219) tibertrugen 
sind, mit gldcher Starke aus identischen 
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weniger als 20%, insbe- 
der Feder-Dampfer- 



Federsyst 



dor 



einem der vorstehenden, da- 
em (121; 221; 421) und 
r Feder-Dtopfer-Einrichtung 
von der Hauptrotations- 



Ansprach 5, dadurch ge- 
(123; 223) radial aufien aia- 



Zweimassenkuppliingsschwiingrad nacl 
kemrceichnet, dass das die beiden PI 
sind. 



Zweimassenkupplimgsschwungrad nach 
spruche, dadurch gekennzeicbnet,, dass 

te (137; 337) mit gleicher Starke aus 



einem der vorstehende An- 
$ das Flatten (125; 233),, die 
(103; 205) aufeine Feder- 
und doppelt ausgebildet 
Material ausgestaltet sind. 



Anspruch 7 ? dadurch ge- 

tten (125; 233) symmetrisch 



einem der vorstehende An- 
das eine fliegende Federplat- 
iAentischem Material wie eine 



FAXG3 Nr: 325058 von NVS:FAXG3. 10.0202/02421 40500 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 42 von 70) 
Datum 26.12.03 01:18- Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 70 Seite(n) empfangen . 



26. DEZ'2003. 01:30 +49 2421 405010 
Licnnaon-Cafitcil P01802Q:U2 




10 



11. 



15 



12. 




20 13. 



KANZLEI LIERMANN-CASTELL 



41 



pximarseitige oder die sekundarseitige 
moment von einer der beiden Massen ( 
Binrichtung (1 19) iibertragt, ausgebildet 

10. Zweimassenkuppliingsschwungrad nacl: 



spruche, dadurch gekeuiizeicfeaet, dass sich Baugruppen, an wel- 
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Platte (133; 333), die Dreh- 
05) auf eine Feder-Dampfer- 
ist. 

einem der vorstehende An- 



jedocb im Rahmen einer Re- 



chen die Fedem anliegen, von denen sie 
lativbewegung der beiden Massen <ines Zweimassenkupplungs 
schwungrades in Umfangsrichtung abhnben, von der an den Fedem 
anliegenden Seite ausgehend sich in Richtung auf die Fedem an ilirer 
radial auflen liegenden Seite aufweiten, 
Relativbewegung der beiden Massen as 

gruppen von den- Fedem abbeben, radijl auJ3en von den Fedem ent 
femen. 



Zweiniassenkupplungsschwungrad nach 
kennzeicbnet, dass das an der 
hen ist, an dem die Federn radial stabil 



Ansprach 10, dadurch ge- 
Anlagenfeeite noch ein Sattel vorgese- 
g rfiihrt anliegen konnen. 



Zweimassenkupplungsschwungrad nach 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
te (525) als Membran ausgestaltet ist. 



Zweimassenkupplungsschwungrad nach 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

Richtung Primannasse (603) ubertrageride 



so dass diese sich bei einer 
der Seite, an der diese Bau- 



einem der vorstehende An- 
eine primarseitige Federplat- 



einem der vorstehende An- 
eine ein Drehmoment' in 
Baugruppe (633) der Se- 
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kundarmasse (605) rait der. Sekundarp: 
kundarplatte (605) versenfcte 
bundenist 



tte (605) iiber eine in der Se- 
Nietverbijidung (635) miteinander ver- 



14. 



Zweimassenkupplungsschwungrad nac 
spruche, dadurch gekennzeichnet, das 

diglich von einer Seite, vorzugsweise 
zugewandten Seite, bearbeitet i$t. 



von 



15. 



, Zweimassenkupplungsschwungrad nacli 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dais 

moment iibertragende Platte (425, 525) 
543) unmittelbar reibend wechselwirkt 



16. 



Zweimassenkupplungsschwungrad nach 
keirazeichnet, dass die Platte (425 
reich, in dem das Reibelement (443 
Ricbtung variiert. 



17. 



einem der vorstehende An- 



Zweimassenkupplungsschwungrad nach 
spruche, dadurch gekeimzeichnet, dass die Niederhalter (736, 836) 
jeweils in eine Feder (727, 827) eingreifen und/oder dies© von innen 
durchgreifen. 
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einem der vorstehende An- 
die Sekundarplatte (605) le- 
ihrer der Prirnamiasse (603) 



einem der vorstehende An- 
wenigstens eine ein Dreh- 
mit einem Reibelement (443, 



52 >) 



Anspruch 15, dadurch ge- 

in einem nmlaufenden Be- 
zu finden ist, in axialer 



i43) 



20 18. 



Zweimassenkupplungsschwungrad nach 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da 



einem der vorstehende An- 
ss es Federanordnungen rait 
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mehreren ineinander angeordneten 
die inneren Fedem (27 A) bauchig ai 



Fedom 



iisge>ildet 



Zweimasseiikupplungsschwuiigrad nacl 
spruche, gekennzeictmet durch eine 
erae reibende Oberflache urafasst, derejx 
Komponente aufweist 



einem der vorstehende An- 
R^ibeiniichtung, die wenigstens 
Normalenvektor eine axiale 



ZweiinasserikupplTmgsschwungrad nadb 
kemrceichnet, dass die reibende Oberflache 
ausgerichtet ist. 



Zweimassenkupplxmgsschwungrad nach 
spruche., gekennzeichnet durch eine 
eine reibende Oberflache xraifasst, die 
variiert 



Zweimassenkupplimgsschwungrad nach 
spriiche, gekeirazeiclmet durch eine Relibe; 
zwei Keile (31, 41) nmfasst, welclie an 
teil, vqrzugsweise an einer Anpressplatte 



ZweimasseDkupplirngsschwungrad nach 
spruche, gekennzeichnet durch eine 
und/oder Reibrampen bzw r 
Materialien umfasst. 



Reibrampe range 
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(27 5 27A) umfasst, wobei 
sind 



Anspruch 19, dadurqh ge- 
im Wesentiichen axial 



einem der vorstehende An- 
Rdbeinrichtung, die wenigstens 
unlaufend in axialer Richtung 



einem der vorstehende An- 
inrichtnng ? die wenigstens 
4inem axial nmlanfenden Bau- 
(44) befestigt sind. 



einem der vorstehende An- 
Rjeibeiinichtung, die Reibkeile 
aus sehr eigensteifen 



J 
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Zweimasseiakiippluiigssohwungrad nacli 
sprttche, gekennzeichnet durch eine 
und/oder Reibrampen bzw, 
lien tunfasst. 



Reibrampe aringe 



Zweimassenkupplungsschwimgrad nac 
spruche, gekennzeichnet durch eine 
tallischen Rarapenring (52, 425, 525). 



igsschwui grad 



Kupplung mit einem Kupplun 
henden Aaspruche und mit einer 
pressplatte und dem KupplungsschwungW 



Verfahren zur HersteJlung eines 
dadurch gekennzeichnet, dass flatten 
von einer der beiden Massen (103; 
Einrichtung (119; 219) ubertragen und 
einem Blech liergestellt werden. 
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einem der vorstehende An- 
.eibeinrichtung, die Reibkeile 
aus Reibbelagmateria- 



einem der vorstehende An- 
itaibeinrichtung mit einem me- 



nach einem der vorste- 
Anpre^splatte und einer von der An- 
erfassbaren Reibscheibe. 



Zweimi issenkupplungsschwungrades, 
(125; 233), die Drehmoment 
205) auf eine Feder-Dampfer- 
doppelt ausgebildet sind, aus 



Verfahren naph Anspruch 27, dadurdb. gekennzeiclmefy dass die 
beiden Formteile der Platten spiegelsymmetrisch miteinander verbun- 
den werden. 



Verfahren zur Herstellung eines Zweims 
dadurch gekennsseichuet, dass eine rhogend 
eine pnmarseitige oder die sekundarseit g 
ment von einer der beiden Masser 



sserikupplnngsschwungrades, 
[e Federplatte (337) und 
;e Platte (333), die Drehmo- 
auf eine Feder-Dampfer- 
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30. 




10 



.31, 



Binrichtung tibertragt, aus dem identiscjen Gebiet eines Blechs (300) 
Iiergestellt werden. 

Verfahren nach ekem der Anspruche fo bis 29, dadttrch gekean- 
zeichnet, dass die Sekundarplatte (615) nach ihrem GieBen tediglicb. 
von einer einem Motor bzw. der Primarjaasse (603) zugewandte Seite 
nachbearbeitet wird. 

VerMren nach einem der Ansprtiche h bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beim Verbinden der SekLdarplatte (605) mit einer ei- 
nem Motor oder der Frimairnasse (603 J zugewandten Baugruppe der 
Sekundarmasse (605) das notwendige Ma£ von einer dem Motor 
bzw. der Primannasse (603) zugewandj&en SteUe der Sekundarplatte 
(605) gewonnen wird. 
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